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Abstract of FR2769262 

The unit includes a cooling fluid circuit 
comprising a compressor (12), a condenser 
(13) arranged in a first inlet air branch (10). An 
expansion valve (14) and an evaporator (15) 
are arranged in a second air inlet branch (11). 
The unit is placed under the vehicle floor. A 
commutation device (19) placed in a mixing 
zone (8) can move between several positions 
is able to put into communication each of the 
air inlet branches, either with one or more air 
distribution ducts (25,26) or to the outside (20). 
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VEHICULE AUTOMOBILE EQUIPE D'UNE INSTALLATION DE CLIMATISATION ET DE CHAUFFAGE. 

Le vehlcule est equip6 d'une installation comprenant: 
un circuit de fluide refrigerant comportant un compresseur 
12, un condenseur 13 dispose dans une premiere branche 
d'amenee d'air 10, un d6tendeur 14 et un 6vaporateur 15 
dispose dans une deuxl^me branche rfamen6e d'air 1 1 ; un 
dispositif de commutation 19 mobile entre plusieurs posi- 
tions place dans une zone de mixage 8 et capable de mettre 
en communication chacune des deux branches d'amenee 
d'air precitees 10, 11, soit avec une ou plusieurs conduites 
de distribution d*air 25. 26, soit vers I'exterieur 20; caract§- 
ris6 par le fait que le condenseur 13, le detendeur 14 et 
I'evaporateur 15 de mSme que les deux branches d'amenee 
d'air 1 0, 1 1 , sont places sous le plancher du vehicule. 
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Vehicule automobile equipe d*une installation de climatisation et 

de chauffage. 

La pr6sente invention est relative a un vehicule automobile 
6quip6 d'une installation de climatisation et de chauffage de Thabitacle. 

La climatisation et le chauffage de 1 habitacle d*un vehicule 
automobile presentent un certain nombre de difficultes lorsque la 
temperature de Vair ext6rieur est particulierement basse ou au contraire 
particulierement haute. 

En cas de temperature exterieure tres basse, par exemple 
inferieure a S^'C environ, on constate frequenunent que certains moteurs 
de vehicules automobiles ne foumissent pas suffisamment d'6nergie 
thermique pour satisfaire aux conditions d'obtention du confort thermique 
k rinterieur de Thabitacle, notanunent lors d'un demarrage k froid du 
vehicule. II est done souhait6 de pr6voir un dispositif de chauffage 
additionnel permettant d'atteindre plus rapidement le confort thermique 
souhait6 a Tinterieur de Thabitacle. 

Dans le cas d'un vehicule d6}h 6quipe d'une installation de 
climatisation, on peut inverser la circulation du fluide frigorigJtne de 
fagon a fgdre fonctionner Tinstallation de climatisation en pompe a 
chzdeur, Tevaporateur fonctionnant alors en echangeur exterieur tandis 
que le condenseur fonctionne en 6changeur interieur. Cette solution de 
chauffage dappoint peut egalement Stre envisag6e sur un v6hicule 
electrique ou hybride equipe dune installation de climatisation munie 
d*une boucle frigorifique entrainee par un moteur 61ectrique independant. 

Une telle installation a boucle frigorifique reversible tres 
utilisee dans Thabitat n'a pas encore 6te reellement developpee pour la 
climatisation des vehicules automobiles. En effet, dans le cas d'un 
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v6hicule automobile, lorsque la temperature de Tair cxtdrieur est trcs 
basse, T^changeur interieur etant lui-meme egalement alimente en air 
exterieur a basse temperature, les conditions thermodynamiques du cycle 
sont alors telles que du givre se forme progressivement sur Techangeur 

5 exterieur, intcrdisant au systemc aprSs une duree plus ou moins longue de 
fonctionner correctement et en toute security. 

Les dispositifs de degivrage utilises dans les installations 
destinees k I'habitat ne sont pas aisement adaptables aux vehicules 
automobiles. Par ailleurs, lorsque la temperature du fluide frigorigene est 

10 trop basse, la miscibilite de ce fluide avec Thuile est degrad6e de sorte que 
la lubrification du compresseur de I'installation devient insuffisante. 

Ces problemes ont ete resolus dans la demande de brevet fran9ais 
n"" 2743027 (RENAULT) au moyen d'une boucle frigorifique denuee 
d'inversion de cycle, Tinstallation de climatisation comportant des 

15 moyens de commutation des circuits d'air sur r6vaporateur et sur le 
condenseur du circuit frigorifique afin d*envoyer dans Thabitacle de Tair 
rechauffe par contact avec le condenseur ou de Tair refroidi par contact 
avec Tevaporateur. 

Bien que ce disposilif soit avantageux dans son principe, on a 

20 cependant constate qu'il 6tait parfois difficile a integrer dans les 
vehicules automobiles, en particulier dans la planche de bord et sous le 
capot moteur du v6hicule, en raison de son encombrement plus important 
et des necessites de montage et d'intervention. 

De maniere plus generale, la localisation habituelle d'une partie 

25 des constituants de Tinstallation de climatisation et de chauffage sous la 
planche de bord du vehicule occupe un volume important qui n'est alors 
plus disponible pour le rangement. 

La pr6sente invention a pour objet de resoudre ces difficultes et 
de permettre d'equiper un v6hicule automobile d'une installation de 

30 climatisation et de chauffage d'air qui puisse fonctionner sans difficulte, 
meme aux temperatures extremes et dont Tencombrement au voisinage de 
la planche de bord sous le capot moteur du vehicule soit particuliferement 
reduit, tous les constituants de I'installation de climatisation et de 
chauffage constituant un ensemble compact. 

35 L'invention a 6galement pour objet de faciliter le d6sembuage- 
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degivrage du pare-brise du vehicule de maniere simple. 

L'invention a encore pour objet de permettre le degivrage ou 
d*cvitcr do givrer Tevaporateur, en particulier lorsque Tair exterieur est h 
basse temperature. 

5 Enfin, Tinvention a egalcment pour objet d'ameliorer le confort 

dans rhabitacle, en particulier a I'arriere du vehicule et d'augmenter les 
performances de rinstallation de climatisation et de chauffage. 

Selon rinvention, le vehicule automobile comportant un 
habitacle delimit6 par un plancher est equipe d'une installation de 

10 climatisation et de chauffage de Tair a Tinterieur de Thabitacle. Cette 
installation de type classique comprend : un circuit de fluide r6frigerant 
comportant un compresseur, un condenseur dispose dans une premiere 
branche d'amenee d'air , un d6tendeur, et un evaporateur dispose dans une 
deuxieme branche d'amenee d'air. Un dispositif de commutation mobile 

15 entre plusieurs positions est place dans une zone de mixage et est capable 
de mettre en communication chacune des deux branches d'amenee d'air, 
soit avec une ou plusieurs conduites de distribution d*air vers differentes 
zones de I'habitacle, soit vers Texterieur. Le condenseur, le detendeur et 
I'evaporateur sont places sous le plancher du vehicule, les deux branches 

20 d'amenee d'air s'etendant 6galement sous le plancher du vehicule, par 
exemple depuis la partie avant du vehicule jusqu'a la zone ou sont dispos6s 
le condenseur et Tevaporateur, lorsque Tentrfie d'air est situ6e h I'avant du 
vehicule. 

Le dispositif de commutation est de preference plac6 6galement 
25 sous le plancher du vehicule, dans la zone de mixage et de raccordement 
des deux branches d'amenee d'air, en aval du condenseur et de I'evapora- 
teur. 

Un groupe moto-ventilateur est avantageusement place, 
egalement sous le plancher du vehicule, dans chacune des deux branches 
30 d'amenee d'air, de fa5on a cooperer avec le condenseur et avec 
I'evaporateur. 

Un dispositif aerothermique peut etre place, egalement sous le 
plancher du vehicule, dans une conduite equipee d*un volet d'obturation 
mobile, en aval du dispositif de commutation. 
35 Grace a cette integration de la plupart des constituants de 
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rinstallation de climatisation et de chauffage sous le plancher du 
vehicule, le volume pris dans la planche de bord correspond uniquement a 
celui d*une conduite d*air si Tentree d'air exterieur s'effectue dans la zone 
du pied du pare-brise. De meme, le volume du condenseur et de son groupe 
moto-vcntilateur se trouve libere dans le compcurtiment moteur. 

11 devient done possible de profiler au maximum des volumes 
disponibles sous le plancher, en particulier dans les vehicules du type 
monospace. 

Dans un mode de realisation avantageux de rinvention,unc 
conduite de recyclage permettant d'amener de Fair provenant de 
rhabitaclc, debouche dans au moins Tune des deux branches d'amenee 
d'air a travers un orifice muni d'un volet d'obturation mobile. L'orifice de 
prelevement d'air de la conduite de recyclage est de preference situe a 
Tarriere de Thabitacle, au voisinage d'une bouche d'extraction d'air vers 
I'exterieur, la conduite de recyclage s'etendant, dans la majeure partie de 
sa longueur, sous le plancher du vehicule. Le confort dans Thabitacle s*en 
trouve ameliore de meme que les performances de rinstallation de 
climatisation et de chauffage. 

Une conduite de reinjection d*air s*etendant egalement sous le 
plancher du vehicule est avantageusement prevue pour communiquer, 
d'une part, avec une zone de mixage d'air, en aval du dispositif de 
commutation et, d'autre part, k travers un orifice muni d'un volet 
d'obturation mobile, avec la branche d'amenee d'air qui comporte le 
condenseur, en amont dudit condenseur. 

Dans un mode de realisation egalement prefere, une conduite de 
by-pass s'6tendant 6galement sous le plancher du v6hicule, communique 
d'une part avec la branche d'amenee d'air qui comporte le condenseur, en 
aval dudit condenseur et d*autre part, avec la branche d'amenee d*air qui 
comporte Tevaporateur, en amont dudit evaporateur. De meme,une 
conduite de by-pass s'6tendant egalement sous le plancher du vehicule, 
peut communiquer, d'une part avec la branche d'amen6e d'air qui 
compoite I'evaporateur, en aval dudit evaporateur et, d'autre part, avec la 
branche d'amenee d'air qui comporte le condenseur, en amont dudit 
condenseur. 

La branche d'amenee d'air qui comporte le condenseur peut 
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avantageusement presenter, en amont du condenseur, un orifice de 
pr61&vement d'air. muni d'un volet d'obturaiion nriobile et relie a une 
conduite de d6scmbuage-degivrage alimentant une buse de sortie d'air 
placee sur la pianche de bord du vehicule. GrSce a cette disposition, il 
5 n'est plus necessaire de rajouter une conduite d'air cncombrante 
traversant la pianche de bord pour alimenter la buse de desembuage- 
degivrage du parc-brise. 

Les deux branches d'amenee d'air sent avantageusement 
conformees en une conduite unique large et de faible hauteur, partagee en 
1 0 deux par une separation centrale longitudinale s'etendant depuis une zone 
d'alimentation reli6e h une entree d'air exterieur jusqu'k la zone de 
raccordement, en amont du dispositif de conunutation mobile. 

L'invention peut etre appliquee aux cas oil le compresseur de 
I'installation de climatisation est entrain6 m6caniquement par le moteur 
15 du vehicule. Dans ce cas, le compresseur est place dans le compartiment 
moteur. 

L'invention peut egalement etre appliquee aux cas ou le 
compresseur est entraTne electriquement, independamment du moteur du 
vehicule. Dans ce cas, le compresseur est de preference place egalement 
20 sous le plancher du vehicule, a proximite des autres constituants du circuit 
de fluide refrigerant, ce qui permet de reduire les longueurs des tubes et 
les pertes de charge et thermiques qui en rdsultent, de r6duire les fuites de 
fluide frigorigene. Cela augmente en outre la compacit6 de I'ensemble 
tout en reduisant les temps de montage. 
25 Dans un autre mode de realisation de l'invention. le radiateur de 

refroidissement du moteur du vdhicule est dircctement place dans la 
branche d'amenee d'air qui comportc le condenseur, en aval dudit 
condenseur. Le compartiment moteur se trouve alors egalement libere du 
radiateur de refroidissement du moteur. 
3Q L'invention sera mieux comprise a I'etude de quelques modes de 

realisation particuliers pris a tilre d'exemples nuUement limitatifs et 
illustres par les dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 represente tres sch6matiquement vu de dessus un 
vehicule comportant une installation de climatisation et de chauffage d'air 
35 conforme h l'invention; 
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la figure 2 est une vue sch^matique analogue h la figure 1, 
montrant une premiere variante dc realisation avec une conduite dc 
rcinjection d'air ct des moyens pour le ddsembuage-degivrage du pare- 
brisc du vehicule; 

la figure 3 est une vue schematique analogue montrant une 
deuxieme variante comportant une conduite by-pass; 

la figure 4 est une vue schematique analogue montrant une 
troisiemc variante dans laqucUe le compresseur est entraine par un moteur 
electrique independant du moteur du vehicule; et 

la figure 5 est une vue schematique analogue montrant un autre 
mode de realisation dans lequel le radiateur de refroidissement du moteur 
du v6hicule est egalement integre dans I'installation de climatisation. 

Tel qu'il est illustr6 sur la figure 1, le v6hicule automobile est 
represente tres schematiquement vu de dessus par son contour 1 en traits 
fins. A titre d'exemple d'application preferee de Tinvention, le vehicule 1 
illustre est du type monospace. D'une maniere gen6rale, le vehicule 
comprend un compartiment moteur 2 situ6 h Tavant, une planche de bord 3 
fixee a Tinterieur de I'habitacle 4. Une entree d'air exterieur 5 est situee au 
pied du pgire-brise du vehicule, non represente, sur une largeur assez 
importante (plus de la moiti6 de la largeur totale du vehicule). Cette entr6e 
d'air 5 alimente une conduite unique large et de faible hauteur 6, qui 
s'ctcnd depuis une zone d'alimentation 7 reliee directement h Tentr^e d'air 
exterieur 5 jusqu'a une zone de mixage d*air 8 situee sous le plancher du 
vehicule. La majeure partie de la conduite d'air 6 se trouve egalement 
placee sous le plancher du vehicule. La conduite 6 est partagee en deux par 
une separation centrale longitudinale 9 qui s'etend depuis la zone 
d'alimentation 7 jusqu'a la zone de mixage 8, et d6finit ainsi une premiere 
branche d'amen6e d'air 10 et une deuxieme branche d'amenee d'air 11 
disposees c6te h c6te et s'etendant longitudinalement sous le plancher du 
vehicule. 

L'installation de climatisation et de chauffage d'air comprend un 
circuit de fluide refrigerant comportant un compresseur 12 entraine 
mecaniquement par le moteur thermique du vehicule automobile, non 
represente, et dispose dems la zone du capot moteur 2. A la sortie du 
compresseur 12, le fluide frigorigene, vehicule par la canalisation 16a, 
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traverse un condenseur 13 dispos6 dans la premiere branche d amende 
d'air 10, puis un ddtendeur 14 et un evaporateur 15 dispose dans la 
deuxieme branche d'amenee d'air 11, avant de revenir au compresseur 12 
par la canalisation 16b. Un groupe moto-ventilateur 17 represente tres 
schematiquement sur la figure 1, est associe au condenseur 13 et place 
6galement dans la branche d'amenee d'air 10 en amont du condenseur 13. 
De la meme maniere, un groupe moto-ventilateur 18 place dans la branche 
d'amende d'air 1 1, est associe a I'evaporateur 15 en amont de ce dernier. 

Les extremites aval des deux branches d'amenee d'air 10 et 11 
debouchent dans la zone de mixagc 8 en aval du condenseur 13 et de 
I'evaporateur 15. Dans cette zone de mixage 8, se trouvc placd un 
dispositif de commutation 19 mobile entre plusieurs positions et 
comportant deux volets 19a, 19b. Unc conduite 20 debouche dans la zone 
de mixage 8 et permet I'dvacuation de I'air vers I'extdrieur sous le 
vehicule. On notera que la figure montre schematiquement I'entree de 
ladite conduite 20 qui affecte une forme semi-circulaire. 

La zone de mixage 8 est egalement raccordee ^ une conduite 21 
comportant une branche secondaire 22 k I'intdrieur de laquelle est monte 
un dispositif aerotherme 23 comprenant par exemple une pluraUte de 
resistances de chauffage, associd a un volet d'obturation mobile 24. En 
variante, le dispositif 23 peut etre constitue par un echangeur eau/air 
branchd en derivation sur le circuit de refroidissement du moteur du 
vehicule. La conduite 2 1 alimente les conduites 25 et 26 dont seul le depart 
a dtd reprdsente sur la figure 1, et qui sont relides au rdseau de distribution 
d'air dans I'habitacle du vehicule en direction des tetes et des pieds des 
passagers et du pare-brise du vdhicule. La conduite 26 peut par exemple 
etre relide k la bouche de ddsembuage-degivrage 27 placde k I'interieur du 
vdhicule au pied du pare-brise. Des volets d'obturation mobile 25a, 26a 
permettent d'alimenter plus ou moins chacune des conduites 25 et 26. 

Le dispositif de commutation 19 disposd dans la zone de mixage 
peut occuper une premiere position illustree sur la figure 1 , dans laquelle 
la branche d'amende d'air 10 est en communication avec la conduite 20 
d'evacuation d'air vers I'exterieur, tandis que la branche d'amenee d'air 1 1 
est en communication par la zone de mixage 8 avec la conduite 21. Dans 
une deuxieme position, le dispositif de commutation 19 est tel que c'est la 
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branche d'amen6e d'air 10 qui cominunique avec la conduite 21 , tandis que 
la branche d*amenee d'air 1 1 alimente la conduite d'evacuation 20. 

Un filtre h pzuticules et evenluellement h gaz, non repr6sent6, 
peut etre dispose av ant ageu semen t en aval du dispositif de commutation 
1 9 dans la conduite 2 1 qui alimente Thabitacle en air rechauffe ou refroidi . 

Dans Texemple illustre, et bien que cela ne soit pas 
indispensable, une conduite de recyclage d'air 28 s'etend egalement sous 
le plancher du vehicule et debouche dans la branche d*amenee d'air 10 par 
un orifice 29 muni d'un clapct d'obturation mobile 29a. La conduite de 
recyclage debouche egalement dans la branche d'amenee d'air 1 1 par un 
orifice 30 muni d'un volet d'obturation mobile 30a- 

L'orifice 28a de prelevement d'air de la conduite de recyclage 28 
est situe h Tarriere de I'habitacle 4 au voisinage d'une bouche 31 
d'extraction d'air vers I'ext^rieur, c'est-a-dire le plus en aval sur le trajet 
de Tair dans I'habitacle 4. II est ainsi possible d'homogen^iser le confort 
thermique dans I'habitacle 4 et de ne pas penaliser le confort aux places 
arriere pendant les phases d'utilisation du recyclage d'air. 

La disposition de la majorite des constituants de Tinstallation de 
climatisation et de chauffage sous le plancher du vehicule permet de 
profiter des volumes mis ^ disposition a cet endroit, en particulier dans les 
vehicules du type monospace. Ainsi, Tevaporateur 15, le condenseur 13 et 
les groupes moto-ventilateurs 17 et 18, Taerotherme 23, le dispositif de 
commutation 19 avec la zone de mixage d'air 8 et la conduite 21comme le 
depart 25, 26 du r6seau de distribution d'air vers Thabitacle, sont loges 
sous le plancher du vdhicule. Dans I'exemple illustre sur la figure 1 . scul le 
compresseur reste log6 dans le capot moteur 2 du v6hicule. 

La configuration de la conduite 6 sepeiree en deux par la cloison 
centrale 9, est egalement particuliferement avantageuse bien qu'il soit 
possible de concevoir en variante deux branches d'amenee d'air 
independanles. 

La conduite de recyclage 28 permet d'amener de I'air de 
I'habitacle du v6hicule, soit dans la branche 10, soit dans la branche 11, 
grace k I'existence des volets d'obturation 29a, 30a. II est 6galement 
possible de ne prevoir un tel recyclage d'air que dans I'une des branches 
d'amenee d'air 10 ou 11. L'utilisation du recyclage d'air sur Tune ou I'autre 
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des branches d'amenee d'air 10, 11, permet d'accelerer le refroidissement 
de rhabitacle ou d'accelerer le chauffage, d'augmenter le rendement tout 
en reduisant la consommation et de degivrer ou d*6viter de givrer 
r6vaporateur 15, notamment a basse temperature exterieure pendant les 
phases de fonctionnement de Tinstallation en mode de chauffage. II en 
resulte la possibilite d'augmenter les plages de fonctionnement 
admissibles de I'installation pour des temperatures exterieures extrdmes. 

L'installation fonctionne de la maniere suivante. Dans la 
position illustree sur la figure 1, Tinstallation fonctionne en mode de 
refroidissement. Le compresseur 12 etant entraine par le moteur du 
vehicule, Tair exterieur qui penetre par la prise d'air 5 puis la branche 
d'amenee d'air 11, est refroidi par I'evaporateur 15 et envoy d dans 
rhabitacle 4 en passant par la zone de mixage 8, la conduitc 21 et en se 
repartissant entre les conduites 25 et 26 compte tenu de la position 
intermddiairc rcprdscntde pour les volets 25a, 26a. La circulation de I'air 
ainsi refroidi est representee par les fleches 32, 

L'air exterieur penetrant dans la branche d*amenee d'air 10 
permet le refroidissement du condenseur 13 avant d'etre evacue vers 
Texterieur par la conduite 20 en suivant la fleche 33. 

Pour ameliorer le rendement, de I'air provenant de rhabitacle 4 
est partiellement recycle par la conduite de recyclage 28 en passant par 
rorifice 29 grace a une ouverture partielle du volet 29a. Cet air illustre par 
les fleches 34 est done amene en amont du condenseur 13. Le volet 30a 
pent etre ferme ou egalement legerement ouvert de fagon a recycler en 
partie I'air de I'habitacle avant son refroidissement par contact avec 
Tevaporateur 15. 

En mode de chauffage d'appoint, le dispositif de commutation 19 
est place dans la position illustr6e en pointilles sur la figure 1 . Dans cettc 
position, I'air exterieur provenant de la branche d'amenee d'air 10 est 
rechauffe en passant sur le condenseur 13 et envoye dans I'habitacle, 
L'evaporateur 15 est rechauffe par de I'air exterieur provenant de la 
branche d'amenee 11, cet air exterieur etant ensuite evacue vers 
I'exterieur par la conduite d'evacuation 20. Pour ameliorer le rendement, 
de I'air de rhabitacle peut etre partiellement recycle par la conduite 28 et 
r orifice 30 en amont de revaporateur 15. Dans ce mode de 
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fonctionnement, il est egalement avantageux dc commander le volet 
d'obturation mobile 24 de fa^on k le placer dans la position illustree en 
pointings sur la figure 1, de faqon que I'air rechauff6 par le condenseur 13 
traverse egalement Taerotherme 23 avant d'alimenter Thabitacle par les 
conduites 25 et 26. 

Dans une variante non illustree sur la figure 1, la conduite de 
recyclage 28 est supprimee. L'orifice 30 et le volet 30a sont cependant 
conserves de fagon h permettre un recyclage de I'air de Thabitacle, 
provenant pref6rentiellement de la zone avant. 

La figure 2 illustre une variante. Sur cette figure, les elements 
identiques portent les memes references. Dans cette variante, une 
conduite 35 de reinjcction d'air, s'6tendant egalement sous le plancher du 
v6hicule, fait communiqucr la conduite 21 en aval de la zone de mixage 8 
avec un orifice 36 muni d'un volet d'obturation mobile 36a- L'orifice 36 est 
pratique dans la br2uiche d'amenee d'air 10 en amont du condenseur 13 et 
de maniere plus precise en amont de l'orifice 29 de recyclage d'air. De 
plus, dans cc mode de realisation tel qu'il est illustre, on a fait figurer un 
orifice 37 relie a une conduite de desembuage-degivrage du pare-brise, 
equipe d'un volet d'obturation mobile 37a, Torifice 37 etant place dans la 
branche d'amen6e d'air 10 et relie par une conduite de desembuage non 
representee a la buse de sortie 27. Cette disposition permet d'eviter de 
rajouter une conduite d'air encombrante traversant la planche de bord 3 
pour alimenter la buse 27 de desembuage-degivrage. Ainsi, pour 
desembuer ou degivrer le pare-brise, de Tair pent etre prelev6 dans la 
conduite 21 en aval du dispositif de commutation 19 et achemin6 par la 
conduite de reinjection 35 vers la buse 27. 

L'installation illustree sur la figure 2 pent fonctionner de 
differentes manieres. 

Dans un mode de desembuage-degivrage sans mise en route du 
compresseur 12, le groupe moto-ventilateur 17 du condenseur 13 est h 
Tarret. L'air exterieur p6n£trant par I'entree d'air 5 alimente la branche 
d'amen€e d'air 11. Le volet 24 est plac6 dans la position illustree en 
pointilles sur la figure 2. L'air traverse raerolherme 23 oil il est rechauffe 
puis revient par la conduite de reinjection d'air 35 jusque dans la branche 
d'amenee d'air 10, le volet d'obturation 36a 6tant ouvert. Get air penetre 
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alors par I'orifice 37, le volet 37a etant ouvert. Get air rechauffe alimente 
la buse de d6sembuage-degivrage 27. Le volet 29a est egalement ouvert 
afin d'empecher I'air de la conduite 35 de sortir par la conduite 
d'evacuation 20. 

5 Dans un autre mode de fonctionncmcnt qui permet egalement le 

desembuage-degivrage, mais cette fois avec chauffage d'appoint, le 
compresseur 12 est mis en marche, le volet 29a est ouvert et le volet de 
commutation 19 est place dans la position illustr6e en pointilles sur la 
figure 2, de sorte que I'air recycle de I'habitacle penetrant par la branche 
10 d'amen6e d'air 10, peut gtre rechauff6 tout d'abord par le condenseur 13 
puis par l'a6rotherme 23, le volet 24 6tant plac6 en position illustree en 
pointilles sur la figure 2. L'air ainsi rechauffe est reinjecte par la conduite 
35, le volet 36a 6tant ouvert, dans la portion amont de la branche d'amenee 
d'air 10 avant de passer par l orifice 37, le volet 37a etant ouvert de fa9on a 
1 5 permettre I'alimentation de la buse 27 de desembuage-degivrage. Le volet 
29a, ouvert, permet d'empecher l air de la conduite 35 de repasser a travers 
le condenseur 13. 

II est egalement possible de proceder h un s6chage de l'air 
exterieur. Dans ce mode de fonctionnement. le dispositif de commutation 
20 19 est place dans la position illustree en traits plains sur la figure 2, le 
compresseur 12 est en marche. l'air ext6rieur pen6trant par la branche 
d'amenee d'air 1 1 est s6ch6 par son passage sur I'cvaporateur 15. Le volet 
d'obturation 24 est plac6 en position illustree en pointilles sur la figure 2, 
de sorte que l'air traverse ensuite I'aerotherme 23 pour Stre rdchauffe 
25 avant d'etre reinject6 par la conduite 35 dans la branche d'amenee d'air 1 0 
puis de passer par I'orifice 37. le volet 37a etant ouvert, de fa9on a 
alimenter la buse 27 de d6sembuage-degivrage. Le volet 29a est ouvert 
afm d'empecher l'air de la conduite 35 de repasser h travers le condenseur 
1 3 alimente en air recycle de I'habitacle. 
30 Dans tous ces modes de fonctionnement bien entendu, les volets 

d'obturation 25a, 26a sont de preference places dans une position telle 
qu'ils obturent les conduites 25 et 26, de fa9on a privilegier la conduite de 
reinjection 35 et le desembuage par la buse 27. 

Dans la variante illustr6e sur la figure 3. sur laquelle les 
35 elements identiques portent les memes r6f6rences, une conduite de by- 
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pass 38 s'etendant egalement sous le plancher du vehicule communique, 
d'une part, avec la branche d'amenee d'air 10 par un orifice 39 situe en aval 
du condenseur 13 el, d'autrc part, avec la branche d'amenee d*air 1 1 par un 
orifice 40 muni d'un volet d'obturation mobile 41. L'orifice 40 est situe 

5 immediatement en amont du moto-ventilateur 18 lui-meme dispose en 
amont de Tevaporateur 15. Cette disposition permet notamment de 
degivrcr ou d'eviter de givrer Tevaporateur 15 lorsque Fair ext^rieur est a 
tres basse temperature. 

Un tel mode de fonctionncment permettant un chauffage 

10 d' appoint par grand froid ou par risque de givrage de Tevaporateur, est 
illustre a titre d*exemple sur la figure 3. Le compresseur 12 etant en 
marche et le dispositif de commutation 19 plac6 dans la position illustree 
en traits pleins sur la figure 3, I'air exterieur amene par la branche 
d'amenee d*air 10 et traversant le condenseur 13 traverse Egalement 

15 Taerotherme 23, le volet 24 etant dans la position illustree en traits pleins 
sur la figure 3. Une partie de Tair rechauffe par le condenseur 13 est 
renvoyee dans Tevaporateur 15 par la conduite by-pass 38, permettant 
ainsi d'elever la temp6rature de Tair traversant Tdvaporateur 15 et 
provenant de Texterieur par la branche d*amenee d'air 1 1 . L'ouverture, 

20 m6me partielle, du ou des volets de recyclage 29a, 30a, permet 6galement 
de contribuer a rechauffer I'air entrant dans Tevaporateur 15 et le 
condenseur 13. L'utilisation de I'installation par grand froid devient alors 
possible tout en 6vitant les temperatures trop basses du fluide frigorigene 
qui risquent d'enlrainer, outre les risques de givrage de Tevaporateur, une 

25 mauvaise lubrification du compresseur 12. 

Le mode de realisation illustre sur la figure 4 est relatif h. une 
variante dans laquelle le compresseur 12, au lieu d'etre entraine 
mecaniquement par le moteur du vehicule, est au contraire entraine 
electriquement par un moteur 61ectrique 42, de sorte que le compresseur 

30 12 peut egalement etre plac6 sous le plancher du vehicule ii proximite des 
autres constituants du circuit de fluide r^frigersmt. Tous les composants 
du circuit frigoriflque sc trouvent alors rassembl6s k proximite Tun de 
Tautre, ce qui permet de reduire considerablement les longueurs des 
camalisations 16a, 16b. Les pertes de charges ainsi que les pertes 

35 thermiques se trouvent Egalement reduites, augmentant d*autant les 
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performances de rinstallation. De la meme manifere, les fuites de fluide 
frigorig6ne sont reduites et la compacite de I'ensemble est amelioree. 
Dans rexemple illustr6 sur la figure 4, le compresseur 12 a ete dispose a 
cote de la conduite 6. On pourrait bicn entendu le disposer egalement dans 
I'axe du v^hicule ^ cote de la conduite 21. 

Pour le reste, rinstallation fonctionne de la mSme maniere que 
pour les modes de realisation iUustres sur les figures precedentcs. 

La figure 5 illustre un mode de r6alisation dans lequel le 
radiatcur de refroidissemcnt 43 du moteur thermiquc 44 du vehicule est 
egalement place sous le plancher du v6hicule directement a I'lnterieur de 
labranche d'amen6e d'air 10. immediatement en aval du condenseur 1 3. Le 
radiateur 43 est relie au moteur 44 par des canalisations 45. 

Dans le mode de realisation illustre sur la figure 5. la 
configuration generale de rinstallation est similaire 2i celle iUustree sur la 
figure 3. La conduite de by-pass 38 debouchant par son orifice 39 en aval 
du radiateur 43. Cependant une deuxieme conduite de by-pass 47 est 
egalement prevue. Elle s'etend egalement sous le plancher du vehicule et 
communique, d une part, avec la branche d'amen6e d'air 1 1 par un orifice 
48 situe en aval de revaporateur 15, et d'autre part avec la branche 
d amenee d air 10 par un orifice 49 muni d'un volet d'obturation mobile 
49a, I'orifice 49 etant situ6 en amont du groupe moto-ventilateur 17. 

Par ailleurs. dans la variante illustr6e sur la figure 5. on a repris 
pour le compresseur 12, une configuration similaire a celle de la variante 
de la figure 4, le compresseur 12 €tant entraTnd par le moteur 61ectrique 42 
et place sous le plancher du vehicule. Le compresseur 12 est cependant 
plac6 ici dans I'axe du vehicule h proximit6 de la conduite 21. 

Dans cette variante. il peut etre envisage de supprimer 
l'a6rotherme 23 et le volet d'obwration 24 prevus dans les modes de 
realisation precedents. Le dispositif de commutation 19 permet de doser la 
quantite d'air preiev6 dans chacune des branches d'amenee d'air 10, 1 1 et 
distribue dans rhabitacle 4 par les conduites 25, 26 dont la position a etc 
inversee par rapport a celle des autres figures. En fonction de sa position, 
le dispositif de commutation 19 assure un mixage entre Fair chaud 50 et 
l air froid 51. La geometric dc la conduite 21 comportant une cloison 
suppiementaire de guidage 52, permet de guider preferentiellement Tair 
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chaud vers la conduite 25 qui dirige de Tair vers les pieds des passagers. 
L'installation permet le refroidissement du moteur 44 grace h 
rinstallalion du radiateur 43 dans la branche 10, la puissance de chauffage 
neccssaire a Thabitacle 4 provenant en priorite du rechauffement de Tair 
par le radiateur 43. 

La conduite de by-pass 47 permet de refroidir Tair traversant le 
radiateur 43, acceldrant ainsi le refroidissement du moteur 44. 
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REVENDICATIONS 

1- Vehicule automobile comportcint un habitacle delimite pox un 
plancher et equipe d'une installation de climatisation et de chauffage de 
rair a I'interieur de I habitacle, du type comprenant : un circuit de fluide 
refrigerant comportant un compresseur (12), un condenseur (13) dispose 
dans une premifere branche d'amende d'air (10) , un detendeur (14) et un 
evaporateur (15) dispose dans une deuxi&me branche d'amenee d'air (11); 
un dispositif de commutation (19) mobile entre plusieurs positions plac6 
dans une zone de mixage (8) et capable de mettre en conmiunication cha- 
cune des deux branches d*amen6e d'air precitees (10, 1 1), soit avec une ou 
plusieurs conduites de distribution d'air (25, 26) vers differentes zones de 
I'habitacle, soit vers Vexterieur (20); caracterise par le fait que le conden- 
seur (13), le detendeur (14) et r evaporateur (15) sont places sous le plan- 
cher du vehicule, les deux branches d'amenee d'air (10, 11) s'etendant 
egalement sous le plancher du vehicule. 

2- Vehicule selon la revendication 1 , caracterise par le fait que le 
dispositif de commutation (19) est plac6 6galement sous le plancher du 
vehicule, dans la zone de raccordement des deux branches d'amenee d'air, 
en aval du condenseur et de I'evaporateur. 

3- Vehicule selon les revendications 1 ou 2, caracterise par le fait 
qu'un groupe moto-ventilateur (17, 18) est plac€, egalement sous le 
plancher du vehicule, dans chacune des deux branches d'amenee d'air, de 
fa^on h cooperer avec le condenseur et avec Tevaporateur. 

4- Vehicule selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'un dispositif aerothermique (23) est 
place, egalement sous le plancher du vehicule, dans une conduite (22) 
equipee d'un volet d'obturation mobile (24) et reunissant les deux 
branches d'amenee d'air, en aval du dispositif de commutation (19). 

5- Vehicule scion I'unc quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'une conduite de recyclage (28) 
permettant d'amener de I'air provenant de I'habitacle debouche dans au 
moins Tune des deux branches d'amenfie d'air a travers un orifice (29, 30) 
muni d'un volet d'obturation mobile (29a, 30a). 

6- Vehicule selon la revendication 5, caracteris6 par le fait que 
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Torificc de prelevement d*air (28a) de la conduite de recyclage (28) est 
situe k rarriere de Thabitacle, au voisinage d*une bouche d'extraction 
d'air vers I'extcrieur (31), la conduite do recyclage s*etendant, dans la 
nnajeure partie de sa longueur, sous le plancher du vehicule. 

7- Vehicule selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'une conduite de reinjection d'air 
(35) s'etendant £galement sous le plancher du vehicule, communique 
d'une part avec la zone de mixage d'air (21), en aval du dispositif de 
commutation (19) et d'autre part, a travers un orifice (36) muni d'un volet 
d'obturation mobile (36a), avec la branche d'amen6e d'air (10) qui 
comporte le condenseur (13). en amont dudit condenseur. 

8- Vehicule selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'une conduite de by-pass (38) 
s'dtendant egalement sous le plancher du vehicule, communique d*une part 
avec la branche d'amenee d'air qui comporte le condenseur, en aval dudit 
condenseur et d'autre part, avec la branche d'amenee d'air qui comporte 
I'evaporateur, en amont dudit evaporateur. 

9- Vehicule selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'une conduite de by-pass (47) 
s'etendant egalement sous le plancher du vehicule, communique d'une part 
avec la branche d'amenee d'air qui comporte I'evaporateur, en aval dudit 
evaporateur et d'autre part, avec la branche d'amenee d'air qui comporte le 
condenseur, en amont dudit condenseur. 

10- Vehicule selon Tune quelconque des revendications 
prec6dentes, caracteris6 par le fait que la branche d'amenee d'air qui 
comporte Ic condenseur presente , en amont du condenseur, un orifice de 
prelevement d'air (37), muni d'un volet d'obturation mobile (37a) et relie h 
une conduite de desembuage-degivrage alimentant une buse de sortie d'air 
(27) placee sur la planche de bord du vehicule. 

11 - Vehicule selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que les deux branches d'amen6e d'air 
(10, 11) sont conformees en une conduite unique large et de faible hauteur 
(6), partagee en deux par une separation centrale longitudinale (9) 
s*6tendant depuis une zone d'alimentation (7) reli6e k une entrde d'air 
ext6rieur (5) jusqu'^ la zone de raccordement (8), en amont du dispositif 
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de commutalion mobile (19). 

12>Vehicule selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caractcrisc par le fait que le comprcsscur (12) est entraine 
mecaniquement par le moteur du vehicule. 
5 13 -Vehicule scion Tune quelconque des revendications 1 a 11, 

caracterise par le fait que le compresseur (12) est entrain6 61ectriquement, 
independammcnt du moteur du vehicule et est place egalement sous le 
plancher du vehicule, a proximite des autres constituants du circuit de 
fluide refrigerant. 

10 14-V6hicule selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise par le fait que le radiateur de refroidissement 
(43) du moteur (44) du vehicule est place dans la branche d'amenee d'air 
qui comporte le condenseur, en aval dudit condenseur. 
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